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Sea la funcion f :(0,+©)—> R definida por f(x)=In(x), donde In denota el logaritmo
neperiano, y los puntos de su grafica A(1,0) y B(e,1).

a) Determina, si existen, los puntos de la gréfica de f en los que la recta tangente a la grafica es
paralela a la recta que pasa por los puntos Ay B.

b) Determina la ecuacion de la recta normal a la grafica de f en el punto A.

MATEMATICAS Il. 2024. JUNIO. EJERCICIO 1

RESOLUCION

a) Calculamos la ecuacion de la recta que pasa por Ay B

x-1 y=0_ 1 1
e-1

La pendiente es: il y tiene que ser igual a f '(x) = 1 .
X

Luego, l:i:>x:e—1
x e-1

Por lo tanto, el punto es (e—l, In(e—l))

b) La pendiente de la recta tangente en A(L,0) es: f'(x) = 1 = f'Q)= % =1. Luego, la pendiente de la
X

recta normal es:; —1

Larectanormales: y—0=-1-(x-1)=> y=—x+1
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X-cos(x)—a-sen(x) si x<0
Considera la funcién continua f definida por: f(x)= X3
b-cos(x)-1 si x>0
Calculaayhb

MATEMATICAS I1. 2024. JUNIO. EJERCICIO 2

RESOLUCION

Como la funcion es continua, estudiamos la continuidad en x =0

- f(0)=b-1
- lim x-cosx—c;i-sen(x):g= lim cosx—x-sen(i)—a-cos(x)=1—a
x— 0~ X 0 x-o0- 3X 0

Como el limite debe existir, ya que es continua, el numerador debe valer cero para poder aplicar la
regla de L’Hopital, luego 1-a=0=>a=1.

Aplicamos la regla de L Hopital para calcular el valor del limite

lim x.cosx—gsen(x)zgz lim cosx—x-sen(zx)—cos(x)zgz
X 0" X 0 x>0 3x 0
_ lim —sen(x)—sen(x)—x-cos(x)+sen(x)= lim —sen(x)—x-cos(x)zg=
x— 0~ 6X X0~ 6X 0
_ lim —c0s(x) —cos(x) + x-sen(x) :—_ZZ_E
Xx— 0~ 3] 6

- lim (b-cos(x)-1) =b-1
x—> 0"

Como es continua = lim f(x)= lim f(x):—%=b—1:>b=§.
x—0"*

x—0"

Luego, a=1;b=
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ax®+bx*+x-1
x?-1
tiene una asintota oblicua que pasa por el punto (0,1) y es paralela a la recta y =2x, calcula la

asintota oblicuay los valores de a'y b.
MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 1. EJERCICIO 1

Sea f la funcién definida por f(x)= , para x=#x1. Sabiendo que su gréfica

RESOLUCION

La asintota oblicua tiene de ecuacion y=mx+n. Como es paralela a y=2x, entonces m=2.
Como pasa por el punto (0,1) =1=0+n=n=1, luego la asintota oblicua es: y =2x+1

3 2,y
m= lim 1) _ iy X £bX7+X 1=%=2z>a=2

X —> 0 X X —> 0 X3_X

3 2y 2 .
n=lim (f(x)—mx)= lim (ZX X IX 1—2xj= lim [bxt—gxllj=?=1:>b=l
X —> 0 X —> 0 X — X —> X —

Luego: a=2 ;b=1
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Considera la funciéon f:R—> R definida por: f(x)=arctg(x+=), donde arctg denota la

funcion arcotangente.

a) Calcula los intervalos de concavidad y de convexidad de f. Estudia y halla, si existen, los

puntos de inflexion de f (abscisas donde se obtienen y valores que alcanzan).

b) Calcula lim 2r¢9(X+m)
x->-n  sen(Xx)

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 1. EJERCICIO 2

RESOLUCION

a) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero:

oy 1
f (X)_1+(x+n)2
frx)=——204m gy n
[1+(x+n) 2]
(—oo,—m) | (—m +0)
Signo f" + -
Funcion Cx Cn

La funcion es céncava en (—m,+o0) y convexa en (—oo,—1)

Puntos de inflexion en (-=,0)

b) Calculamos el limite

1
arctg (x+m) 0 woemar L _ i M:i:_l
x->-n  sen(x) 0 x>-n  cos(X) -1
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x2+1

Sea la funcion f :(0,+w)—> R, definida por f(x)= In[ J , donde In denota la funcion
logaritmo neperiano.
a) Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

b) Estudia y halla los extremos relativos y absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores
que alcanzan).

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 2. EJERCICIO 1

RESOLUCION

a'y b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

2x% (x> +1)
2 x* -1
f(x) = X = =0=>x=1; x=-1
) x?+1 X3+ X
X
(0,1) (1 +)
Signo f(x) 2 +
Funcion D C

La funcion es decreciente en (0,1) y creciente en (1,+x)

b) Tiene un minimo relativo en (1,In2) que ademas es minimo absoluto. No tiene maximo absoluto.
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a(In(l+x)—x)+b(e*—=1)+1-cos(x
Calcula ay b sabiendo que Iim0 ( ( ) ) ( ) ( )=

sen®(x)
Donde In denota la funcion logaritmo neperiano

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 2. EJERCICIO 2

RESOLUCION

a(In(+x)—x)+b(e* -1)+1-cos(x)

lim > = 0 Aplicamos la regla de L’Hopital
x>0 sen“(x) 0
1 1)4b.e"
i a(In(l+x)-x)+b(e*~1)+1-cos(x) 0 P +sen(x)
0 sen”(x) 0 x-0 2sen (x) cos () 0

Como el limite es finito, entonces, b =0 y podemos seguir aplicando la regla de L’Hopital.

a(1—1)+sen(x)
1+X
m

— Aplicamos la regla de L’Hopital
x—>0  2sen(x)cos(Xx) 0

o

1 =1
a(m —1) +sen(x) _ a((“x)z] +c0s(X)
m lim

x>0 2sen(x)cos(X) 0

—-a+l1
= 5 = =5=a=-9
0 x-02c0s”(x)—2sen “(x) 2

Luego, los valores son: a=-9 ; b=0
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De entre todos los rectangulos de area 25 cm?, determina las dimensiones de aquel en el que el

producto de las longitudes de sus dos diagonales sea el menor posible.
MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 3. EJERCICIO 1

RESOLUCION

HP4 fimt . 2 2 2 2 2 2 2
a) Funcién que queremos que sea minimo: d min=\/x +y -\/x +yi=x"+y

b) Relacion entre las variables: x-y=25=Yy = ®
X

c) Expresamos la funcién que queremos gque sea maximo con una sola variable.

625 x*+625
d? . =x"+—= -

X X

d) Derivamos e igualamos a cero:

d? 0=>x=%/625=5

A% -x%-2x(x*+625) 2x*-1250
= = maa

min X4 X

e) Comprobamos que es un minimo

8x°-x*—3x*(2x"* —1250) _ 2x* +3750 s d?"(x=5)= 1250+ 3750
x° x* 625

d?" = =8> 0= Minimo

Luego, es un cuadrado de lado x=5cm ; y =5cm
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ax®+x-1

Considera la funcion definida por f(x)=—;
X“+bx—-3

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 3. EJERCICIO 2

, para x°+bx—-3%0.

a) Calculaay b paraque y=x—2 sea una asintota oblicua de la grafica de f.
b) Estudia y halla las asintotas verticales de la gréfica de f cuando a=0y b=2

RESOLUCION

a) La asintota oblicua tiene de ecuacién y =mx+n.

f(x) . ax®+x-1 oo . 3ax’+1 o
m= lim —=lim —M—=— - -

5 > =—=lim— =—=Ilim
xow X xo® X 4pPXxT—3X o x>=3x°+20X—3 o x=>=6X+2D

n:xli_rjl(f(x)—mx): lim

X —> 0

X% +bx—-3

_ lim (‘be“‘j:f: lim (‘—ij?z:b:z
X — o 2X+Db o0 X—o>® 2

x-1

b) Calculamos las asintotas verticales de f(x) = ————
X“+2x-3

Igualamos el denominador a 0.

X, =
-2+ 4412 -2+ 1
X*+2x-3=0=x= * 24 _

ax®+x-1 oo lim ax® +x—1-x°—bx® +3x
x?+bx-3

. [=bx*+4x-1)
=lim| —— |=—
x>0l X°+bx—-3 00

2 2 X, _ 3

. x-1 0 .. 1 1 x—1 0 1 1

lim ————=—=lim == im ———=—=li ==

x>1"X“+2X=3 0 1 2x+2 4 x>1" X +2X-3 0 »1"2x+2 4
x—1 -4 . x-1 -4

Iim ———=—-=
x>-3"X“+2X=3 0

im ————=—=+4o
x>-3"X“+2Xx-3 0

Luego, X =-3 es una asintota vertical
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Seala funcion f :R — R definida por f(x)=(x*+1)e*.

a) Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

b) Determina los intervalos de concavidad y de convexidad de fy los puntos de inflexion de su
grafica (abscisas donde se obtienen y valores que alcanzan).

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 4. EJERCICIO 1

RESOLUCION

a) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

f'(x):2x-ex+ex(x2+1):ex(x2+2x+1):0:> x=-1

(1) [ (-L+w)
Signo f'(x) + +
Funcién C C

Luego, la funcidn es creciente en todo su dominio R

b) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero:

y"=e*(Xx?+2x+1)+(2x+2)-e” :ex(x2+4x+3):0:>x:—1; X=-3

(—o0,-3) (-3,-1) (-1,0)

Signo " (X) + — +

Funcion Cx Cn Cx

Luego, la funcién es convexa en (—oo,—3)u (-1,+) y concava en (—3,—1)
Puntos de inflexion en (—3,10e ‘3) y (—1,29 ‘1).
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ae “+bIn(1-x) si x<O
X+In(1+ x) si x=0

Sea la funcion derivable f :R — R definida por f (x) ={ donde

In denota la funcion logaritmo neperiano

a) Determinaay b.

b) Halla la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la gréafica de f en el punto de
abscisa x=0.

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 4. EJERCICIO 2

RESOLUCION

a) La funcidn es derivable, luego, tiene que ser continua.

limae “+blIn(l-x)=a

x—0"

limx+In(1+x)=0

x—0"

=a=0

-b )
—_— si x<0
1 1_X
Calculamos f'(x) =
1 .
1+—— si x>0
1+ X

Como es derivable se cumple que: f'(07)=f'0")=>-b=2=b=-2
Luego, a=0; b=-2
b) La ecuacidn de la recta tangente en x=0 es y— f(0)= f '(0)-(x-0)

f(0)=0

1
f'0)=1+——=2
© 1+0

Luego larecta tangenteen x=0 es y—-0=2-(x-0) = y =2x

La ecuacion de la recta normal en x =0 es:

y— f(O):—f'L(O)o(x—O): y—O:—%(x—O): y:—%x

www.emestrada.org



->-EMESTRADA
W | EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

Sea f :R — R la funcion definida por: f(x)=a+bcos(x)+csen(x)

Halla a, b y ¢ sabiendo que su grafica tiene en el punto de abscisa X =g alarecta y=1 como

recta tangente, y que la recta y= x—-1 corta a la grafica de f en el punto de abscisa x=0
MATEMATCAS I1. 2024. JULIO. EJERCICIO 1

RESOLUCION

Calculamos f'(x) = f '(x) =—bsen(x)+ccos(x)
A continuacion, aplicamos las condiciones del problema.

f r :Oz—bsenE+ccosE:O:>b:O
2 2 2

Tangente en x:g esy=1=

f r =1= a+bcos£+csen5:13 a+c=1
2 2 2

Pasapor (0,-1)= f(0)=-1=a+bcosO+csen0=-1=a+b=-1

Resolviendo las tres ecuaciones, tenemos que: a=-1;b=0;c=2
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2

Sea la funcion f :R — R dada por f(x)=(x—%]-e‘X

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f .
b) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
MATEMATICAS I1. 2024. JULIO. EJERCICIO 2

RESOLUCION

a) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

y'=e ¥ +(x—%j-(—2x)-eXZ —e X (-2x2+x+1)=0= x:—% ; x=1

[ [

Signoy' - + -
Funcién D C D

Decreciente (—oo, —%) v (1, +oo) . Creciente (—% ,1}

b) Vamos a ver si tiene asintota horizontal

-2)
X_i
lim (x_%).e—xzzlim 2 _ O L'Hopital . 1

X—> ® X—> o ex o0 XA)OOZX'eX 0

. 1 ) . O | Hopi . 1 1
lim | x—=1]e ™ = lim 2 = Lthotal , fim S ===0=>y=0
o 2 oo g X' oo o0 2y X o

Por lo tanto, la asintota horizontal es y =0.

Luego, el minimo absoluto coincide con el minimo relativo y el maximo absoluto coincide con
el méximo relativo

1
minimo relativo = minimo absoluto = (—%,— e 4}
L. ] , . 1
maximo relativo = méaximo absoluto = 1,2—
e
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Halla dos niumeros mayores o iguales que 0, cuya suma sea 1, y el producto de uno de ellos por la
raiz cuadrada del otro sea maximo.
MATEMATICAS Il. 2024. MODELO. EJERCICIO 1

RESOLUCION

Los nimeros son x e y.
a) Funcién que queremos que sea maximo: P, = y-\/x

b) Relacion entre las variables: x+y=1=y=1-x

c) Sustituimos en la funcién: P, = (1—x) -/ x = x — x°

d) Derivamos e igualamos a cero

pr_ 3x? 1 3x? 1 3x  1-3x 1_3)(:0:)(:%

2\/_ 2/ 2/x 2Jx 2yx 2Jx 2Jx

e) Comprobamos el valor que corresponde a un maximo.

~3.2x-2. [(1 3) 6[ 1\;’(
P":
4x 4x
1\ 8 1o
Pe(x=3 -5 — <0 madime
3 1
4.~
3
Luego, los nimeros son: x:E ; y:1—x:1—1:E
3 3 3
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