~EMESTRADA
W | EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

MATEMATICAS Il

TEMA 5: INTEGRALES

e Junio, Ejercicio 3

e Junio, Ejercicio 4

PROBLEMAS RESUELTOS
SELECTIVIDAD ANDALUCIA
2024

www.emestrada.org



~EMESTRADA
W EXAMENES DE
- SELECTIVIDAD

Considera la funcion f definida por f(x)= X

> 2 , para x#—1,x #1. Calcula una primitiva de
1

f cuya gréfica pase por el punto (0,1).
MATEMATICAS 11. 2024. JUNIO. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Dividimos los dos polinomios

x34+2 x2 -1
[
—x3+x X
X+2

Con lo cual la integral se descompone en:
2
X +2dx i + x+2 :x_+ x2+2dx
2 x“-1

Calculamos las raices del denominador: x?-1=0=>x=1: x=-1

Descomponemos en fracciones simples:
Xx+2 A N B AXx+1)+B(x-1)
-1 x-1 x+1  (x=1-(x+1)

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

X=1=3=2A=> A:g

Xx=1=1=-2B= Bz—%

3 1
3 2 —

conlocual: | X 2ax=2"4 [ 2 qx+ 2dx_x—+—ln|x 1|——In|x+1|+C
X -1 2 x-1 X+1 3

Calculamos la primitiva que pasa por (0,1)

2
F(0) = 1:%+—In|0 1|——In|0+]4+C 1=C=1

2
Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) = X?+gln|x—1|—%ln|x+]4+1

www.emestrada.org




~EMESTRADA
W EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

Halla la funcién f :R —> R tal que f"(x)=xcos(x) y cuya grafica pasa por los puntos

(og] y (=,2r).

MATEMATICAS Il. 2024. JUNIO. EJERCICIO 4

RESOLUCION

Calculamos f '(x) = J Xcos xdx , que es una integral por partes.

u=x; du=dx
dv =cos xdx; v=senx

f'(x)=jxcosxdx=x~senx—jsenxdx=x'senx+cosx+C

Calculamos
f(x):Ix-senx+cosx+Cdx:J-x-senxdx+J.cosxdx+.[Cdx:Ix-senxdx+3enx+Cx+D

Calculamos por partes Ix -senx dx

U=Xx; du=dx
dv =senxdx; v=-Co0Ss X

Ix-senxdx:—x-cosx+Icosx dx =—Xx-cos X +senx

Luego: f(x)=—x-cosx+senx+senx+Cx+ D =-x-cosx+2senx+Cx+D

Como nos piden una primitiva que pase por (Ogj y (m,2m), sustituyendo podemos calcular el

valordeCyD
T T T
f(0)=E:>—0~cosO+23enO+C-O+D=E:> D==

2
f(Tc)=2n:>—n~COSn+ZSenn+C-n+g:2n:>n+C-n+g=2n:C:%

Por lo tanto, la funcion primitiva que nos piden es: f(x) =—X-cos X+ 2sen x+§x+g
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