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3
2+ 2 , para x#—1,x#1. Calcula una primitiva de
1

Considera la funcion f definida por f(x)= X

f cuya grafica pase por el punto (0,1).
MATEMATICAS Il. 2024. JUNIO. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Dividimos los dos polinomios

x3+2 x? -1
I
—x3+x X
X+ 2

Con lo cual la integral se descompone en:
2
X +2dx wdx + x+2 :x_+ x2+2dx
2 x“ -1

Calculamos las raices del denominador: x> -1=0=x=1; x=-1

Descomponemos en fracciones simples:
Xx+2 A / B A(x+1)+B(x-1)
xX*-1 x-1 x+1  (x=1)-(x+1

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

X=1=3=2A= A:g

X=1=21=-2B=B :—%

3 1
3 2 -
Con lo cual: X2+2dx:x—+ —2 dx+ 2 dx_x—+—ln|x ﬂ—lln|x+1|+C
X -1 2 x-1 X+1 2 2 2

Calculamos la primitiva que pasa por (0,1)
0? 1
F(0) = 1:>?+—In|0 ]J—Eln|0+]J+C:1:>C:1

2
Luego, la primitiva que nos piden es: F(X) :X?+gln|x—1|—%ln|x+]4+l
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Halla la funcién f:R —> R tal que f'(x)=xcos(x) y cuya gréafica pasa por los puntos

(o,g) y (m,2x).

MATEMATICAS II. 2024. JUNIO. EJERCICIO 4

RESOLUCION

Calculamos f'(x) = I XCcos xdx , que es una integral por partes.

u=Xx; du=dx
dv =cos xdx; v=senXx

f'(x):Ixcosxdx:x-senx—jsenxdx:x-senx+cosx+C

Calculamos
f(x):Ix-senx+cosx+Cdx:J-x-senxdx+J‘cosxdx+_[Cdx:Ix-senxdx+senx+Cx+D

Calculamos por partes Ix -senx dx

u=Xx; du=dx
dv =senxdx; v=-cos x

Jx-senxdx:—x~cosx+jcosx dx =—X-cos X+ sen X

Luego: f(x)=-x-cosx+senx+senx+Cx+D =—-x-cosx+2senx+Cx+D

Como nos piden una primitiva que pase por (Ogj y (m, 2m), sustituyendo podemos calcular el

valorde Cy D
f(O)=§:>—0~cosO+25en0+C-0+D=§:> D==

2
f(TE)=2n:—n-COSn+2senTC+C-n+g:2n:>7‘c+C-7t+g:2n:>C:%

Por lo tanto, la funcion primitiva que nos piden es: f (x) = —x-cos X+ 2sen x+%x+g
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Halla la funcion f:(2,+o)—>R que pasa por el punto (3,-4In5) vy verifica

f'(x)= 3X+—4X4+12 donde In denota la funcién logaritmo neperiano.
X

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 1. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Dividimos los dos polinomios, con lo cual la integral se descompone en:

J‘ 3x2 +4x+12OI _J‘ 3dxt j’ 4x+24 _ X+_[ 4x2+244GIX
X —_

Calculamos las raices del denominador: x> —-4=0=>x=2: x=-2

Descomponemos en fracciones simples:
Ax+24 A N B  A(x+2)+B(x-2)
XX =4  X-2 X+2 x* -4

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular Ay B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

Xx=2=32=4A= A=8
x=-2=16=-4B=B=-4

Con lo cual:
2
f(x)= de:3x+ 4X+24d =3X+ idx— idx=
X -4 X% — X—2 X+2
=3x+8|n|x—2|—4|n|x+2|+C

Calculamos la funcion que pasa por el punto (3,-4In5)
f(x)=3x+8In|x—2|-4In|x+2|+C =-4In5=9+8In[3-2|-4In3+2|+C=C=-9

Luego, la funcién que nos piden es: f (x) =3x+8In|x—2|—-4In|x+2|-
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Sea f:R— R la funcion definida por f(x)=(x*—-3x+5)-e*. Halla una primitiva de f cuya
grafica pase por el punto (0,5).
MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 1. EJERCICIO 4

RESOLUCION

Calculamos la integral, que es una integral por partes.

U=x>-3x+5; du=(2x-3) dx
dv=e”dx;v=e”

j(xz—3x+5)-e*dx:(x2—3x+5)-ex—I(Zx—3)-exdx

La volvemos a hacer por partes

u=2x-3; du=2 dx
dv=e*dx;v=e”

I(xz—3x+5)-exdx:(x2—3x+5)-ex—I(Zx—3)-exdx:(x2—3x+5)oex—(2x—3)'ex+2eX+C:
=(x?-5x+10)-e*+C

Calculamos una primitiva que pase por el punto (0,5) .
F(x)=(x*-5x+10)-e*+C = F(0)=5=10+C=5=C=-5

Luego, la primitiva que nos piden es: F(x) =(x*—-5x+10)-e* -5
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Considera la funcion f :R — R definida por f(x)=J. cos(t)-sen?(t) dt .
0

Determina las ecuaciones de la recta tangente y de la recta normal a la gréafica de f en el punto
. T
de abscisa x = 7

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 2. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral f(x)=j cos (t)-sen?(t) dt{ 3 3
0

sen?’(t)} " _ sen®(x)

0
Calculamos la derivada: f '(x) = cos(x)-sen?(x)

T

La ecuacion de la recta tangente es: y— f (%) = f (%)(x —Zj

Calculamos:

. 2 2
Luego, sustituyendo, tenemos que: y —+— =~Y—. (x ~ Ej

La ecuacion de la normal es:

b o B
4
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Calcula J‘L
Ja+4e”

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 2. EJERCICIO 4

(Sugerencia efect(ia el cambio de variable t=4/1+e *)

RESOLUCION

Como el cambioes t =,/1+e* , vamos a calcular cuanto vale dx:

2-«/1 X .
+e dt:2t1dt

dx = dx = >

dto— &
2-1+e* e’ t°—

Sustituimos en la integral el cambio de variable

2t dt 2t dt
J‘ t2-1 _ (t2-1_[ dt
2\1+e” 2t - Jt*-1

Es una integral racional con raices reales simples. Descomponemos en fracciones simples:

1 A . B At-1)+B(t+1)
t?-1 t+1 t-1 t2-1

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular A, y B
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores

t=1=1=2B = B:%
t=—1=1=-2A= A=——

Con lo cual:

2dt :IAdt+ Bt :—lln|t+1|+iln|t—1|+c
t2-1) Jt+1 Jt-1 2 2

Deshacemos el cambio de variable:

dt 1In|t+1|+%|n|t—1|+C=—%In‘1/1+eX +1‘+%In‘1/1+eX —1‘+C

I(tz—l) )
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—eX i < T
Considera la funcion f(x)={ 1-e ! X_O.Calculaj f(x)dx

xcos(x) si x>0 -
MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 3. EJERCICIO 3

RESOLUCION

Calculamos primero la integral por partes

jx-cosxdx:x-senx—Jsenxdx:x-senx+cosx

U=x; du=dx

dv=cos xdx; v=senx

Ahora, calculamos la integral que nos piden:

b 0 T
j f(x)dx:j (1—ex)dx+j xcos(x)dx:[x—ex]0 +[x-senx+cosx]’ =
n - 0 T

:(O—e°)—(—n—e‘“)+(7c-senn+005n)—(0~sen0+coso)=—1+n+e‘“—1—1:—3+n+e‘”
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o . - J x-=1
Calcula una primitiva de la funcién f :(1,4+0)—> R definida por: f(x)=(x-1)%In X2
cuya grafica pase por el punto (5,—%), donde In denota la funcion logaritmo neperiano.

(Sugerencia: efecttia el cambio de variable x—1=t?)
MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 3. EJERCICIO 4

RESOLUCION

X—1=t?=dx =2tdt

J'(x—l)zln—");_ldhj't“m%2tdt:2j't5|n% dt=2J.t5(Int—In2) dt:ZItSIntdt—th5ln2 dt

Hacemos por parte la primera integral

t°dt = A
6 6 66 6 36

It5'|ntdt:t6'|nt_l 5 t°Int 1t° t®.Int t°

u=Int; du:%dt

6

dv:t5dt;v:t—
6

6 6 6 6 6 6
I(x 1) |n" L ix = ZIt Int dt ZIt In2 dt=2 (t 6'”t—t J— o2l ! '”t—t——lnz%=

36 6 3 18
~(x=1)°Iny x—l_(x—l)3 —In2(x_1)3
3 18 3

Calculamos una primitiva que pase por el punto (5,_9.

_1 3| _1 _1\3 _1\3
7_(5-)) n«/5 _6-D° 6= o 7 _64n2 64 64 .
2 18 3 2 3 18 3
:CZ_Z_G‘”_”Z 84 %o 7,84 1

2 3 18 3 2 18 18

— 3 ’ _ _ 3 _ 3
Luego, la primitiva que nos piden es: F(x)z(X Y I3n X 1_(X181) —InZ(X 31) +%
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Considera la funcion f :R — R definida por f(x)=x°—-6x*+8x.

a) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con los ejes de coordenadas y esboza dicha
gréfica.

b) Calcula la suma de las areas de los recintos acotados y limitados por la grafica de fy el eje de

abscisas )
MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 4. EJERCICIO 3

RESOLUCION
a) Calculamos lo punto de corte con los ejes

Corte con el eje X
=y=0=>x*-6x"+8x=0=x(x*-6x+8)=0=>x=0; x=4;x=2=(0,0); (4,0) y (2,0)

CorteconelejeY = x=0=y=0=(0,0)

y 4

-4

El area de la region pedida es:

2 4 4 3 272 4 3 274
Azj (x3—6x2+8x)dx+j —(x®-6x*+8x)dx = X O BT | B s
0 2 4 3 2| | 4 3 2|
4 X 3 . 2 4 A 3 . 2 4 . 3 A 2
_[2._82 +82 —-(0)+ —4—+64 _84 —2—+62 82 =4+0+0-(-4)=8 u’
4 3 2 4 3 2 4 3 2
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3x
Calcula Ie L

MATEMATICAS Il. 2024. RESERVA 4. EJERCICIO 4

dx . (Sugerencia: efectla el cambio de variable t=¢*)

RESOLUCION

' =t=e’dx=dt

dt

Je”—ldx_ t3—1ﬂ_jt3—1
e* -3 t-3) t Jt*-3t

Dividimos los dos polinomios

2.1 | -3t
—t*+3t? I t+3
3t°-1
—3t?+9t
9t-1

Con lo cual la integral se descompone en:

3 _ 2 2 _
UL gt= [aemydte | 2tat=b vare | XL
t? 3t o3 2 t? 3t

Calculamos las raices del denominador: t?-3t=0=t=0: t=3

-1 _A B _A(t-3+B-t
t?-3t t t-3 t-(t—23)

Descomponemos en fracciones simples:

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular A,By C
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores.

t=0=-1=-3A= A=
2

O wlk

t=3=26=3B=B=

w|

Con lo cual:
1 26

3 2 _ 2 - - 2
t2 1 dt:t—+3t+ 92t 1dt:t—+3.t+ 3t + idt:t—+3t+lln|t|+§In|t—3|:
e -3t 2 te -3t 2 t t-3 2 3 3

2X
¢ +3ex+lln‘ex
2 3

+§|n\eX—3\+c
3
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Sean f,g:R — R las funciones definidas por f(X)=—x*+7 vy g(x)=‘x2—1‘.

dichas gréficas.
b) Calcula el area de dicho recinto.
MATEMATICAS Il. 2024. JULIO. EJERCICIO 3

a) Halla los puntos de interseccién de fy g. Realiza un esbozo del recinto acotado y limitado por

RESOLUCION

a) Dibujamos la funcion f(x)=-x>+7 que es una parabola, haciendo una tabla de valores.

x*-1 si x<-1
Abrimos la funcion g(x) =|x*~1|=<-x*+1 si —1<x<1y hacemos el dibujo.

x2-1 si x>1

Y

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:
g(x)=x*-1
f(X)=—x*+7

Luego, los puntos de corte son el (-2,3) y (2,3)

}:2X2:8:>xzz4:x:i2

b) Calculamos el area que nos piden

A=2Il[(—x2+7)—(—x2+1)]dx+2J.2[(_X2+7)_(X2_1)]dxz
:2!§6dX+2J‘12(_2x2 +8)dx=2[6x];+2[—ZTX3+8x}1 :2(6—0))+2[—%+16+§—8j=

:12+%:% u’
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2
Halla I e *-cos(x) dx
0

MATEMATICAS II. 2024. JULIO. EJERCICIO 4

RESOLUCION

Calculamos la integral de j e *-cos(x) dx, que es una integral por partes ciclica

_[ex-cosxdx=exsenx—_[ex-senxdx:

=exsenx—[—excosx+J.excosxde:exsenx+excosx—jexcosxdx

e*senx+e”*cos x

ZJ'eX-cosxdx:exsenx+excosx:>_[ex-cosxdx: 5 +C
u=e*; du=e” dx u=e*; du=e” dx
dv =cos xdx; v = senx dv =senxdx; v=-CoS X

Calculamos la integral que nos piden:

T

n 2 T g T
j|2 e Sen§+e COS — (

_ 2
2 2

g

2 e*senx+e *cosx e%sen0+e’cos0
e*-cos(x) dx = 5 =

0

0
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Sabiendo que F : R — R definida por F(x)= e*’ esuna primitiva de f

a) Comprueba que f es creciente.

b) Calcula el &rea del recinto limitado por la gréfica de la funcion f, el eje de abscisas y la recta
x=1,.

MATEMATICAS Il. 2024. MODELO. EJERCICIO 6

RESOLUCION
a) Como F(x) es una primitiva de f, entonces f(x) = F'(x)=2x-ex2

Calculamos la derivada y la igualamos a cero
fr(x)=2-e* +2x-2x-e* =(2+4x?)-e* =0=2+4x*=0=x=1 —%:No tiene solucion

Luego, la funcion sera siempre creciente o decreciente. Sustituimos un valor en la derivada para
saber si es creciente o decreciente

f'(0)=(2+4-0%)-e° =2>0=> Creciente
b) Calculamos los puntos de corte con el eje de abscisas

f(x)=2x-e*

—2x-e* =0=2x=0=x=0
y=0

Calculamos el area

1 2 2 1
A:J.Zx-eX dx:[eX } =e'—e’=e-1u?
0 0
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